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!"#"$%& ('&%()*&) +)$ ,(&+-.)/,"0" (&/,1.)- ("$"2 )3

!(1$)312."2"(4-. 5"(1.4 /"#"$%) -+#-1,/- /(1$/,+"2

,(&$)*)".."6 21$)*).7 ) )/8"#439:,/- + "/."+."2 $#-

#1;1.)- -3+1.."6 <"#13.), 018&,),& !, #10";.7= )

%">.7= 3&<"#1+&.)6. 5#).);1/%)1 ) ?%/81()21.,&#4.71 

)//#1$"+&.)- 8"%&3&#), ;," ".& "<#&$&1, 

@&(2&%"#"0);1/%)2) /+"6/,+&2), ,&%)2) %&%, 

8(",)+"+"/8&#),1#4."1, 8(",)+"+)(9/."1,

8(",)+"2)%("<."1, &.,)"%/)$&.,."1, 8(",)+"(&%"+"1,

)229."2"$9#)(9:A11, 018&,"8(",1%,"(."1 )

%&($)"8(",1%,1(."1.

!"#"$%& +%#:;&1, + /1<- &%,)+.71 %"28".1.,7, ,&%)=

%&% /&8".).7, @#&+".")$7, =&#%".7 (@1."#7),

)3"@#&+".7, %92&().7, /,)#<1.")$7, & ,&%>1  $(90)1

/"1$).1.)-, ,&%)1 %&% &/8&(&0)., 0#:%"3&, /&=&("3&,

%(&=2&# ) 8"#)/&=&()$7. B.& <7# )/8"#43"+&. $#-

#1;1.)- %">.7= 3&<"#1+&.)6, + ,"2 ;)/#1 $1(2&,),&,

?%3127, 39$& ) %)/,. IMAGE )/8"#4391, 0#&<()$).

()3"@#&+". )3 /"#"$%)) + "/."+."2 %&% 2"A.76

.&,9(&#4.76 "/+1,#-:A)6 %">9 %"28".1.,, .&(-$9 / 

$(90)2) 8()("$.72)  8(")3+"$.72) %"28".1.,&2) $#-

"/+1,#1.)- %">).

!1"0-&2$3#00 .04512&0
,-$")&.&'$ &6 -$/)&+7

C7#" 9/,&."+#1.", ;," /"#"$%& -+#-1,/- ?@@1%,)+.72

",<1#)+&:A)2 %"28".1.,"2. D&(-$9 / ?,)2, 8"/#1$.)1

)//#1$"+&.)- 0#)*)(()3).& 8"%&3&#) 3&A),.76 ?@@1%,

8(",)+ UVB - "<#9;1.)- ) "<(&3"+&.)- 21#&."27.

!;),&1,/-, ;," )21.." 0#)%"3)$ /"#"$%) - liquiritin,

+737+&1, "<."+#1.)1 %#1,"% %">) $+92- 21=&.)32&2).

E"-81(+7=, 89,12 $)/81(/)) 21#&.).& ;1(13 pyran ring

.1.&/7A1.."1 01,1("*)%#);1/%"1 /"1$).1.)1

@#&+&.")$& -$(& ) +,"("6 89,4 - 9/%"(1.)1 "<."+#1.)-

?8)$1(2)/&.

F," %&/&1,/- 21=&.)32& +"3$16/,+)- 0#&<()$).& .&

21#&."01.13 ) +"/8&#1.)1, <7#" 8"%&3&.", ;," ".

).0)<)(91, &%,)+."/,4 ,)("3).&37.

$'1&!/5&.$'1'!0
.04512&0 ,-$")&.&' -

-$/)&+7 8)!1&2
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5#).);1/%)1 )//#1$"+&.)- 8"%&3&#), ;," ?%/,(&%,

/"#"$%) "%&37+&1, 2"A.76 &.,)"%/)$&.,.76 ?@@1%,.

G21.." 8"?,"29 %(127 / /"#"$%"6 2">." )/8"#43"+&,4

$#- ,"0", ;,"<7 3&A),),4 %">9 ", 8"+(1>$1.)6

+73+&..7= /+"<"$.72) (&$)%&#&2) ) &%,)+.72)

@"(2&2) %)/#"("$&. H.,)"%/)$&.,.76 ?@@1%, /"#"$%)

$"/,)0&1,/- 3& /;1, licochalcones, echinatin ) albridin.

E="$-A)1 + /"/,&+ %"(.- /"#"$%) licochalcone (,)8

8()("$.7= @1."#"+) A, B, C, D ) echinatin <7#)

?@@1%,)+.7 + 8(1$",+(&A1.)) 2)%("/"2&#4."0"

81(1%)/."0" "%)/#1.)- #)8)$"+ ).$9*)("+&..7= Fe (III) -

ADP / NADPH ) licochalcone B, D 8"%&3&#) 2"A."1

&.,)"%/)$&.,."1  ) /981("%/)$."1 $16/,+)1. D&(-$9 /

?,)2 0#&<()$)., )3"@#&+". )3 I"#"6 /"#"$%)

("8(1$1#1..76 ,)8 /"#"$%)), "%&3&# 2"A."1

&.,)"%/)$&.,."1 $16/,+)1 LDL  + 8("<)(%1 ) +

1/,1/,+1..7= 9/#"+)-= )//#1$"+&.)6.

!"#$%&' 1: ()*+!,-,. – )*/!,01

!";1,&.)1 (&3#);.7= %"28".1.,"+ $#- ",<1#)+&.)-

%">).

H%,)+.71 %"28".1.,7 /"$1(>&A)1/- + IMAGEJ.

- &(<9,). 

- &31#&)."+&- %)/#",& 

- ,"#"%.-.%& "<7%."+1..&-

- %"61+&- %)/#",&  

- 0#)%"#1+&- %)/#",& 

- 0)$("%/)%)/#",7 

- ?%/,(&%, K1#%"+)*7 

- +),&2). !

E ,"#"%.-.%1 ) 11 /"/,&+#-:A)= %()/,&##)39:A)6/-

0#:%"3)$, )3+1/,.76 %&% &(<9,)., "%&37+&1,



"/+1,#-:A11 $16/,+)1 .&  %">9 89,12 ).0)<)("+&.)-

&%,)+."/,) 21#&."/"2&#4."6 ,)("3).&37, & .1

8"$&+#1.)12 /).,13& ,)("3).&37.

H31#&)."+&- %)/#",& + 20% %".*1.,(&*)) <"#11

?@@1%,)+.&, ;12 2%  0)$("=).".& ) 921.4K&1, /,181.4

8"(&>1.)-, & ,&%>1 921.4K&1, 10" (&321(. B.& ="("K"

81(1."/),/- ) 2">1, <7,4 )/8"#43"+&.& $#- <"#11

$#),1#4.7= 81()"$"+ #1;1.)-, ;12 0)$("=)."..  5"61+&-

%)/#",& -+#-1,/- ).0)<),"("2 ,)("3).&37 .& "/."+1

0()<"+ (8#1/1.)). B.&  -+#-1,/- .&)<"#11 ?@@1%,)+."6 +

%"2<).&*)) / $(90)2) ).0(1$)1.,&2).

L%/,(&%, K1#%"+)*7 - ).0)<),"( ,)("3).&37, 8"#9;&:,

)3 %"(.16 )3 Broussonetia papyrifera (M8"./%&- C92&>.&-

N1#%"+)*&).

O#- 8"#9;1.)- $"8"#.),1#4."6 ).@"(2&*)) "

%#).);1/%)= )//#1$"+&.)-= IMAGE "/+1,#-:A)=

%"28".1.,"+ "<(&,),1/4 %  .&9;.72 (&<",&2: 0)$("=).".

) %"61+&- %)/#",&, & ,&%>1 % %#).);1/%)2 (139#4,&,&2

)//#1$"+&.)- .& 8(1$+&(),1#4."2 ?,&81 ) 8"/#1 #1;1.)-.


